1.1.7 Mérime Sneka, zména veli¢iny

Piedpoklady: 010106

Pomiicky: Snek, meotar, pravitko (na nastaveni zvétSeni), balici papir na sténu, izolepa,
stopky.

Pedagogicka poznamka: Méteni provadime hned na zacatku hodiny. V soucasnosti
nepromitam na znacky se Snekem milimetrovou sit’, ale rovhou méfime
vzdalenosti mezi jednotlivymi znackami (méfime zvétSené, ale ihned je
prepocitavame na realné, které piSu na papir nataZeny na stén¢). ZvétsSeni si
vhodné nastavime tim, Ze meotarem promitame na sténu obraz pravitka, ktery
ihned srovnavame se skuteCnym pravitkem.

Na nésledujicim obrazku je pomoci kiizkli zachycena poloha $Sneka vzdy po péti sekundach.

Obréazek zachycujici trasu, po které se Snek pohyboval, oznacujeme jako trajektorii. Kiizky
jsou v obrazku oznaceny polohy (mista, kde se nachazi) Sneka v méfenych okamzZicich.
Problém: Snek neleze po pifmce, ale zati¢i = urdovéni polohy by bylo komplikovan&jsi =
v tomto okamZiku nebudeme urcovat polohu (kde $nek je), ale drahu (kolik toho urazil od
zacatku).

Drahou rozumime vzdalenost, kterou piredmét urazil od po¢atku pohybu ze své
pocatecni polohy. Mérime ji v metrech a znacime ji (vétSinou) s.

Na novém obrazku chybi milimetrova sit’ a jsou v ném vyznaceny vzdalenosti jednotlivych
kiizkti v milimetrech.
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Pedagogicka poznamka: O hodin¢ visi papir s trajektorif a ¢isly na stén¢.

PE.1:  Doplii pomoci hodnot z obrézku fadku s hodnotami drahy v ndsledujici tabulce.

t [s] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60
s [mm]
t[s] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60

s[mm] 0o 9 25 42 59 71 79 8 90 97 108 114

Pedagogicka poznamka: Asi je lepsi upozornit, Ze tabulka mé Ctyfi fadky a je tfeba s tim
v sesitu pocitat.

Pr.2: Jaky je vztah mezi hodnotami drahy uvedenymi v tabulce a ¢isly napsanymi
v obrazku?

- Cisla v obrazku se rovnaji rozdilu &isel v tabulce. Napiiklad mezi 10 a 15 sekundou se draha
. zménila z 25 mm na 42 mm, tedy o 17 mm (idaj v obrazku).

Pedagogicka poznamka: Diskuse o zméné, kterd zabira zbytek hodiny rozhodné neni
zbyte¢na. Studenti ji obvykle velmi Spatné chapou a misto, aby jim poméhala,
siln€ je mate. Pfiklady 3 a 5 jsou velmi dulezité.

Cisla v obrazku udavaji zménu drahy béhem péti sekund, které uplynuly mezi oznaéenim
jednotlivych kiizkd.
ProtoZe zmény hodnot veli¢in se ve fyzice zkoumaji velmi ¢asto, existuje

specialni znak, ktery znamena zménu, velké Fecké pismeno DELTA, které
vypada jako trojuhelnik. Zménu drahy tedy znacime As.

Konkrétn€ bychom mohli psat: As, s = 5,5 =5, =42-25mm =17mm a Cist ,,zmena drahy

mezi 15 a 10 sekundou je 17 mm.

Poznamka: V ucebnici budou Casto pouZivany indexy tak, aby lépe objasnily vyznam toho,
co prave pocitame.

Zménu hodnoty veli¢iny urc¢ujeme jako rozdil kone¢né a poc¢ate¢ni hodnoty
dané veli¢iny (,, A = konecnd hodnota — pocdtecni hodnota ).



H Pf.3: Z obrazku nebo z tabulky ur¢i zmény drahy pfi pokusu se Snekem.
‘ a) Asis b) Asy 45 ¢) As; d) Asy, 4

- a) Asyg o) =5, — 85 =59-42mm =17 mm
b) As, 45 = 845 — 54 =97 -90mm =7 mm
' ©) A5y =5y =S5 =59 -9 mm =50mm

d) Asyy 40 =840 — 8 =90 —25mm = 65 mm

H Pf.4: Dopli do tabulky zachycujici pohyb $neka fadku udavajici As mezi meéfenymi
okamziky.

t[s] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60
s[mm] 0o 9 25 42 5 71 79 8 90 97 108 114
As[mm] 9 16 17 17 12 8 6 5 1 11 6

Pedagogicka poznamka: Pokud nékdo protestuje, Ze jde vlastné o ¢isla na papirku, ma
pravdu, zaslouZi pochvalit, ale pfece jen by si mohl drahy spocitat.

Zpusob, jakym jsme do tabulky zapsali fddku s As neni jediny mozny. Hodnota As, ; nepatfi
pouze k t =5s, ale k celému intervalu od O s do 5 s, mohli bychom ji tedy napsat i do prvniho
sloupce pod 7 =0s. Uplné nejspravngjsi by bylo, kdybychom tabulku pfipravili tak, aby byly

sloupce tietiho fadku o trochu poposunuté a vychazely doprostied pfedchozich dvou fadek.

My budeme psat fadku pro As vzdy tak, jako v pfedchozim piikladé, ale rozhodné& to neni
fyzikaln¢ podstatné.

Pedagogicka poznamka: S predchozi pozndmkou vétSinou nékdo ptijde (hned pii feSeni
piikladu, v takové situaci to feSime ihned.

Zmény se urcuji 1 u mnoha jinych fyzikalnich velicin.

Pr.5: Ur¢i zmény nésledujicich velicin:
a) vySka studenta se béhem roku zvétsila ze 155 cm na 161
b) auto zrychlilo z 60 km/h na 90 km/h
¢) udaj na hodinach se zménil ze 15:35 na 16:10
d) ucastnik kursu zhubnul za dva mésice ze 112 kg na 101 kg
e) auto jedouci rychlosti 50 km/h prudce zastavilo
f) teplota klesla ze 5°C na —5°C
g) teplota stoupla z —10°C na 8°C
h) po mési¢nim utraceni mél na uctu misto 12000 dluh 5000 K¢
1) mi¢ dopadl na zem rychlosti 10 m/s a odrazil se vzhtiru rychlosti 8 m/s

© a) vySka studenta se béhem roku zvétsila ze 155 cm na 161



- Ah=h,—h =161-155cm =6¢cm

b) auto zrychlilo z 60 km/h na 90 km/h
CAv=v,-v,=90-60km[h" =30km[h"

' ¢) tidaj na hodinach se zménil ze 15:35 na 16:10
CAt=t1,-1,=16:10-15:35=35min

d) ucastnik kursu zhubnul za dva mésice ze 112 kg na 101 kg
- Am=m,—m, =101-112kg = -11kg

e) auto jedouci rychlosti 50 km/h prudce zastavilo
- Av=v,-v,=0-50km " =-50km (h"

f) teplota klesla ze 5°C na —-5°C
- Ar=t,-1,=-5-5°C=-10°C

) teplota stoupla z —10°C na 8°C
- OAt=t1,-1,=8-(~10)°C=18°C

h) po mé&si¢nim utrdceni m¢l na tctu misto 12000 dluh 5000 K¢
. An=n, —n, =-5000-12000K¢ =-17000K¢

1) mi¢ dopadl na zem rychlosti 10 m/s a odrazil se vzhtiru rychlosti 8 m/s
- Av=vy, -y, =8-(-10)mB"' =18mE"

Pedagogicka poznamka: V bodu d) je potfeba udélat kontrolu a vyjasnit si, Ze pravidlo
A = konecnd — pocdtecni plati stale a minus, ktery z né&j vypadl je velmi rozumny,
protoZe nam fik4 zda doslo k narGstu nebo ke sniZzeni hodnoty. Dalsi problém je
tieba fesit v bodu e), kde maji nékteii zabrany kviili nulové kone¢né hodnoté,
v bodu f) je tfeba dét pozor na prechod ptes nulu, v bod¢ h) nékteti studenti
nerozliSuji znaménkem dluh a v bod€ 1) mnozi postupuji mechanicky a nepremysli
o tom, co se vlastn€ dé&je a nerozliSuji znaménkem smeéry rychlosti.
Ve vSech bodech je potieba, aby studenti pochopili, Ze spravny vysledek je ve
vSech ptipadech jednak logicky (a moje zkuSenosti ukazuji, Ze pochopitelny pro
vSechny) a jednak ho ziskame spravnym uplatnénim postupu
A = konecnd — pocdtecni .

Shrnuti: Zménu veli€iny zna¢ime A a pocitdme ji postupem
A = konecnd hodnota — pocdtecni hodnota .



